


LIGACOES QUIMICAS

Ligacao ionica

Ligacao covalente

Ligacao metalica



LIGACOES QUIMICAS




“numa ligacao quimica um
atomo tende a ficar com oito elétrons na
ultima camada (configuracédo eletronica
semelhante a de um gas nobre)”.
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LIGACAO IONICA: (eletrovalente ou heteropolar)




LIGACAO IONICA: Formacédo de fons

Atomos com 1, 2 e 3 elétrons na ultima camada tendem a
perder elétrons e formar cations:

Na- [Na |*

Atomos com 5, 6 e 7 elétrons na Ultima camada tendem a
ganhar elétrons e formar anions:

F  K=2, L=7 JF K=2, L=8

o B



LIGACAO IONICA: Formacédo de fons

NUumero de elétrons na camada de valéncia:

1 Tendéncia d Cations
endéncia de

2 perder elétrons ‘ (_|_)

3

5 a

5 Tendéncia de

ganhar elétrons




LIGACAO IONICA: Formacédo de fons

Mg Z=12

K=2
L=8

(=2

F Z=9

K=2

=7

K=2

-Rb Z=37

K=2
L=8
M=18
N=8

5Rb*
&
=8
M=18
N=8

P Z=15

K=2
L=8

=5



LIGACAO IONICA: Formacédo de ions e eletronegatividade

- ELETRONEGATIVIDADE: é a forca de atracao exercida sobre os
elétrons de uma ligacao. Na tabela periodica a eletronegatividade
aumenta de baixo para cima e da esquerda para a direita.

Maior
P cletronegatividade

VIIIA

MA IVA VA VIA viial He
Li | Be BIC|IN|O| F|[Ne

Nal Mg| g ve vB VIB vue,__\i'ﬂa_“ s sl All Si| P| S| Cl| Ar
K|Cal Sc| Ti| V Mn| Fe| Co| Ni| Cu| Zn As| Se Br| Kr

Cr

Rb| Sr| Y | Zr| Nbl Mo| Tc| Ru| Rh| Pd| Ag| Cd Sn| Sb| Te| | | Xe
Cs| Ba| La| Hf | Ta| W Rel Os| Ir | Pt| Au| Hg Pbl Bi| Po| At|Rn
Fr Rd| Ac

Menor eletronegatividade




LIGACAO IONICA: Formacédo de ions e eletronegatividade

‘—

Raio Atémico

Maior
P cletronegatividade

VIIIA

A IVA VA VIA vial He

Li | Be B|C|N|O|F]|Ne

Na B IVB VB VIB vne,_x'& s us| Al|l Si| P| S| Cl| Ar

K| Cal Sc| Ti| V| Cr[ Mn| Fe| Co| Ni| Cu| Zn| Ga Ge| As| Sef Br| Kr
Rb| Sr{ Y | Zr| Nb Mo| Tc| Ru| Rh| Pd| Ag Cd| In| Sn| Sb| Te| | | Xe
Cs| Ba| La| Hf| Ta| W| Re| Os| Ir | Pt| Au Hgl TI| Pb| Bi| Po| At|Rn
Fr| Rd| Ac

Menor eletronegatividade




LIGACAO IONICA

METAIS + AMETAIS

tendem a tendem a
formar cations formar anions

EXCECAO:

METAIS + “H”




LIGACAO IONICA

ESQUEMA
i) Metals | |




LIGACAO IONICA

0 numero de elétrons cedidos € igual ao numero de
elétrons recebidos:

nNa sNat + 1e O + 2e O

2-

K=2 ‘ K=2 K=2 ‘ K=2

L=8 L=8 L=6 =
M=1

Na*
Na+ } 02- NaZO

8



LIGACAO IONICA

Formula geral de um composto ionico:

AT BY



LIGACAO IONICA

Formula geral de um composto ionico:

A BY-



LIGACAO IONICA

Formula geral de um composto ionico:

X+ R -

B A B,
Fe3+ O% Fe, O
AR+ CI- Al Cl AICI
Mg+ SZ- Mg,S MgS



LIGACAO IONICA: (Sélidos iBnicos)

Representac;éo esquemética da ligacao ionica para o NaCl

A + Resulta da atraga
@*@ @+®+@ mtua entre fons
b u

@ @@ @ negativos
©-(-0-(-©
(00 "




CARACTERISTICAS DOS COMPOSTOS IONICOS

* 540 solidos a temperatura ambiente (solidos cristalinos);




CARACTERISTICAS DOS COMPOSTOS IONICOS

* conduzem corrente elétrica quando: fundidos ou em solucéao;

(+)

3 == ol elactrodo elef:tr]odo
agua destilada lons positivos e negativos Em solugéo, ions positivos
hao conduz fixados no sdlido néo e negativos se movem e
corrente elétrica conduzem cotrente elétrica conduzem corrente elétrica

* possuem alto ponto de fusao e de ebulicao.



LIGACAO COVALENTE (MOLECULAR)

e ocorre com compartilhamento de elétrons;
* nao ha aformacao de ions;
« Compostos formados - moléculas



LIGACAO COVALENTE (MOLECULAR)




« ligacao covalente simples:

DOAGRAMA CE ESTRUTURA ATONICA

ESTRUTURAL MOLE

Aolicula de ceilino






LIGACAO COVALENTE

AMETAIS + AMETAIS MESMA TENDENCIA
5 c0ad
ESQUEMA
|
l .
] %
I Metais | ||

|
“




LIGACAO COVALENTE: Representando uma molécula

Formula Molecular: Mostra os atomos e suas devidas proporcdes, mas
nao da para saber quais atomos se ligam, em alguns casos.

H,O Co, CH,O0 H,SO, C,HzON

Formula Eletronica ou Formula de Lewis: Ha a representacdo dos
elétrons da ultima camada, da camada de valéncia.

*e COMPOSto

O molecular com
o )i ._/uma ligacao

Hee Qe See Qi

coordenada)

Formula Estrutural Plana: Indica as ligacoes entre os elementos, cada
par de elétrons entre 0os atomos é representado por um traco.




Consideremos, como primeiro exemplo, a uniao entre
dois atomos do

ELEMENTO HIDROGENIO (H)

para formar a molécula da substancia
SIMPLES HIDROGENIO (H,)

H(Z=1) 1s1

H® O} FORMULA ELETRONICA
H=— FORMULA ESTRUTURAL PLANA

el o FORMULA MOLECULAR




Consideremos, como segundo exemplo, a uniao entre dois
atomos do ELEMENTO NITROGENIO (N)

para formar a molécula da substancia
SIMPLES NITROGENIO (N,)

N((Z=7) 1s2 2s2 2p3
@) @)

N E . N o "FORMULA ELETRONICA

N N "FORMULA ESTRUTURAL PLANA

N FORMULA MOLECULAR




Consideremos, como terceiro exemplo, a uniao entre
dois atomos do ELEMENTO HIDROGENIO e um

atomo do ELEMENTO OXIGENIO para formar a
substancia COMPOSTA AGUA (H,0)

H (Z = 1) 1s1

O (Z=8) 1s2 2s? 2p*
@)

H o '9 ° o H "FORMULA ELETRONICA

H ~ O ~ H FORMULA ESTRUTURAL PLANA

— ZO FORMULA MOLECULAR



01) Os elementos quimicos N e C/ podem combinar-se
formando a substancia:

Dados: N (Z=7); C/(Z=17)
a) NCI| e molecular. o - -
b) NCI, e idénica. e Cle eNe e C] 3
c) NCI, e molecular. e ® 00

d) NCI; e idnica.

8 Clg
NCl,

como os dois atomos sao AMETAIS a ligacao é molecular (covalente)

e) NCI; e molecular.

N(Z=7) 1s2 2s2 2p3
C/I(Z=17) 1s?2 2s2 2p% 3s?2 3p°



02) (UESPI) O fosfogénio (COCI ), um gas incolor, toxico, de cheiro penetrante,
utilizado na Primeira Guerra Mundial como gas asfixiante, € produzido a partir da

reacéao:
CO(g) + Cly(g) > COCl,(g)

Sobre a molécula do fosfogénio, podemos afirmar que ela apresenta:

a) duas ligacOes duplas e duas ligacdes simples
b) uma ligac&o dupla e duas ligacdes simples

c) duas ligacOes duplas e uma ligacao simples
d) umaligacao tripla e umaligacao dupla

e) uma ligacao tripla e uma simples

:Qc o(;o



03) Observe a estrutura genérica representada abaixo;

H—0 -

H—oO -~

Para que o composto esteja corretamente representado, de acordo com as ligagdes
guimicas indicadas na estrutura, X devera ser substituido pelo seguinte elemento:
a) fosforo
b) enxofre
c) carbono
d) nitrogénio

e) cloro



0 caso daligacao covalente dativa ou coordenada:

Se apenas um dos atomos contribuir com os dois

elétrons do par, a ligagcao sera

COVALENTE DATIVA ou COORDENADA

A ligacao dativa é indicada por uma seta que sai do
atomo que cede os elétrons chegando no atomo que

recebe estes elétrons, através do compartilhamento



0 caso daligacao covalente dativa ou coordenada:

Vamos mostrar aligacao DATIVA, inicialmente, na molécula do didxido de
enxofre (SO,),

onde os atomos de oxigénio e enxofre possuem
6 elétrons na camada de valéncia

.. O
e eSe o 8 FORMULAELETRONICA
o
20,
S=0 FORMULA ESTRUTURAL PLANA

FORMULA MOLECULAR
SO,



0 caso daligacao covalente dativa ou coordenada:




0 caso daligacao covalente dativa ou coordenada:

Tnoxido de Acido nitrico:
Enxofre: SO; HNO;

Ozdnio: O




04) O géas carbonico (CO,) é o principal responsavel pelo efeito estufa,
enquanto o dioxido de enxofre (SO,) € um dos principais poluentes
atmosféricos.

Se considerarmos uma molécula de CO, e uma molécula de SO,,

podemos afirmar que o numero total de eletrons compartilhados em
cada molécula e respectivamente igual a:

Dados: numeros atbmicos: C=6: 0=8; S = 16.
a)d e 3.
b)2eA4.
c)ded.

d)8 e 4.
e) 8 e 6.



EXCECOES A REGRA DO OCTETO

Hoje sao conhecidos compostos que nao obedecem

a regra do OCTETO

Atomos que ficam estaveis com menos de 8 elétrons

na camada de valéncia
He ©°Be° °H

H— Be —H

O berilio ficou estavel com 4 elétrons

na camada de valéncia



O boro ficou estavel com 6 elétrons

na camada de valéncia



Atomos que ficam estaveis com mais de 8 elétrons

na camada de valéncia

O
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O enxofre ficou estavel com 12 elétrons

na camada de valéncia



O fosforo ficou

na camada de valéncia



Atomo que fica estavel com nimero impar de elétrons

na camada de valéncia

8038N0093 O=N—"0

O nitrogénio ficou

na camada de valéncia.



CARACTERISTICAS DOS COMPOSTOS MOLECULARES

* podem ser encontradas nos trés estados fisicos a temperatura
ambiente;

* ponto de fusao e ebulicao, geralmente, inferiores ao das
substancias ionicas;

* guando puras nao conduzem corrente elétrica;

* algumas substancias conduzem corrente elétrica quando em
solucao (ionizacao);



