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EBTUPO DIRIGIDO ~ QUIMITCA CRGAVEEH

Leia o texto com atencdo fazendo anotacoes € pesquisas. Depois tente resolver as questdoes no final do

documento.
JNTRODUG AO

O quimico alemao Torbern Olof Bergman
empregou, pela primeira vez o termo Quimica
Organica, em 1777, e foi definida como parte da
quimica que estudava os compostos extraidos dos
organismos vivos. Em 1807, Jons Jacob Berzelius
formulou a Teoria da Forga Vital que consistia na
ideia de que os compostos organicos precisavam
de uma forca viva para serem sintetizados. Em
1828, Friedrich Wohler, a partir do cianato de
aménio (um composto inorgdnico), sintetizou a
uréia, substancia que, segundo a forca vital, até
entdo sOé poderia ser produzida a partir de
organismos vivos). Comecando, assim, a queda da
teoria da forca vital. Esse processo ficou
conhecido como sintese de Woéhler.
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Christian Gmelin, em 1848, propds o conceito para
Quimica Organica que é usado até hoje:

Quimica Organica é a parte da quimica que
estuda os compostos do elemento carbono.

Essa afirmacao estd correta, contudo, nem todo
composto que contém carbono é organico, por
exemplo, o Grafite (C), o gds carbdnico (CO,), o
acido carbdnico (H.COs), etc.,, mas todos os
compostos organicos contém carbono.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS  DOS
COMPOSTOS ORGANICOS

Elementos constituintes: Os elementos mais
comuns presentes nas estruturas dos compostos
organicos sao C, H, O, N, estes sdao chamados de
elementos organdégenos. Também aparecem mas
com menor frequéncia os elementos: S,
Halogénios (Cl, I, Br, F), P, Mg, Na...

Elevada quantidade de compostos organicos: Sao
conhecidos cerca de dez milhdes de compostos
organicos enquanto que 0s compostos
inorganicos sao aproximadamente um milhdo.
Predominancia da ligacdo covalente: A maioria
dos compostos organicos sao moleculares, pois a
sua ligacao é covalente, com compartilhamentos
de elétrons. No entanto, existem muitos
compostos organicos que apresentam ligacdes
ibnicas.

CARACTERISTICAS DO ELEMIENTO CARBONO

Tetravaléncia do carbono: O elemento carbono
forma quatro ligacbes, explicado pela
configuragdao eletrénica do carbono que
apresenta quatro elétrons na camada de valéncia.
As quatro ligacbes podem ser feitas de maneiras
distintas, dependendo do numero de elétrons
compartilhados entre os atomos de carbono:
ligacao simples quando dois dtomos de carbono
compartilham um dnico par de elétrons, ligacdo
dupla quando dois datomos de carbono
compartilham dois pares de elétrons e ligacao
tripla em que dois dtomos de carbono unem-se
por trés pares de elétrons

Ligagdes de Carbono
11
Simples Ligacdo: —-C=C—
11
Dupla Ligagao: I I
P gac —C=C—
Tripla Ligacgéao: -C=C-—

Formacao de cadeias: Os atomos de carbono
ligam-se entre si, formando cadeias.
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Geometria do carbono: os atomos de carbono
podem adotar trés formas geométricas a
depender dos tipos de ligacées:
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7IPOs DE CARBOMOS

Carbono primario: E o0 4tomo de carbono que se
liga a um Unico atomo de carbono.

Carbono secundario: E 0 &tomo de carbono que se
liga a dois outros atomos de carbono.

Carbono terciario: E 0 dtomo de carbono que se
liga a trés outros atomos de carbono.

Carbono quaternario: E o dtomo de carbono que
se liga a quatro outros dtomos de carbono.
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Obs.: quando o carbono ndo estiver ligado a
nenhum outro carbono, é considerado primario.

CADEIAS CARBOMICAS

Cadeia carb6nica é o conjunto de atomos de
carbono e de heterodtomos que compdem as
moléculas organicas.

Uma cadeia de carbono pode possuir, além de
atomos de carbono, &tomos de outros elementos,
se esses atomos forem  considerados
heteroatomos (dtomos diferentes de carbono e
que estao ligados entre dois ou mais dtomos de
carbono).
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As cadeias carb6nicas podem ser classificadas de
acordo com a figura abaixo:

Heterogénea
« Inclui heterodtomo?

Homogénea

- Insaturada
Aberta ou Hi alguma ligagio |

Aciclica ou Alifdtica cossficada | duplaou tripla? ‘
Saturada

— Ramificada

~  Hé ramificagio?

= Nao ramificada (normal)

Cadeia carbonica

+ Heterogénea (heterociclica)
= Inclui heteroitomo?

= Homogénea (homociclica)

Insaturada
H4 alguma ligagio

Ciclica ou Fechada dupla ou tripla?

- Saturada

| Aromitica
= H4 anel benzénico? ——

+ Nao aromatica (aliciclica)

Colaboragao: Jacquefr
Quando uma cadeia tem uma parte ciclica e pelo

menos um carbono fora desse ciclo, ela é chamada
de cadeia mista.

cadeiomista

Algumas classificacbes aparecem com nomes
condensados. Por exemplo, o termo homociclica
identifica uma cadeia homogénea e ciclica. Heteroaciclica
identifica uma cadeia heterogénea e aberta.
As cadeias aromaticas possuem, pelo menos, um anel
benzénico. De acordo com o ndmero de nucleos
benzénicos, as cadeias aromaticas podem ser
classificadas em:

Cadeias mononucleares: Apresentam somente um anel
benzénico.

Cadeias polinucleares: Apresentam dois ou mais anéis
benzénicos. Estas se subdividem em dois grupos: nticleos
isolados, quando os anéis ndo possuem atomos de
carbono em comum e nucleos condensados, quando os
anéis apresentam atomos de carbono em comum.

0 00 OO

ferilbenzeno noftodenc
moncnucdieor polinudeor polinudear
isolado condens cdo
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EXERCICIOS DE FIXAGCAO

1) Qual a diferenca entre férmula molecular e
Férmula estrutural?

2) Encontre as possibilidades de férmulas
estruturais para a fdérmula molecular C3He,
respeitando as regras de valéncia.

3) Classifique as cadeias carbdnicas e os carbonos
das cadeias nas estruturas encontradas na
questdo anterior.

4) Usando o menor nimero de 3atomos de
carbono, escreva uma cadeia carbbnica que
apresente dois atomos de carbono terciario e um
quaternario.

5) Classifique as cadeias abaixo segundo os

critérios estudados.
o CH, (“,H:‘
H,C-CH,-CH,-CH, H,C-CH,-C
OH

CH, CH,
A B é D
0 H.C— CH,
CH,- CH,-C-CH, \ 22, R
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6) (Fei) O acido acetil salicilico de férmula

O\ /OH

C 0O
I
O—C-CH,

um analgésico de diversos nomes comerciais
(AAS, Aspirina, Buferin e outros), apresenta cadeia
carbodnica

(a) aciclica, heterogénea, saturada, ramificada
(b) mista, heterogénea, insaturada, aromatica
(c) mista, homogénea, saturada, aliciclica

(d) aberta, heterogénea, saturada, aromatica
(e) mista, homogénea, insaturada, aromatica

7) (Uerj) Na fabricacdo de tecidos de algodao, a
adicao de compostos do tipo N-haloamina confere
a eles propriedades biocidas, matando até
bactérias que produzem mau cheiro.

7

O grande responsavel por tal efeito é o cloro
presente nesses compostos.

|
HC-N-C-CH, H,C-CH=C-CH-CH,
3 | 3
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H,C CH
H.C CH,
|
Cl
A cadeia carbbnica da N-haloamina acima
representada pode ser classificada como
() homogénea, saturada, normal.
(b) heterogénea, insaturada, normal.
(c) heterogénea, saturada, ramificada.
(d) homogénea, insaturada, ramificada.
(e) heterogénea, aromatica, normal.

8) (Pucrio) Um grupo de compostos,
denominado 4acidos graxos, constitui a mais
importante fonte de energia na dieta do Homem.
Um exemplo destes é o acido linoléico, presente
no leite humano. A sua férmula estrutural
simplificada é

CH3(CH2)4(CH)2CHa(CH)2(CH,),COOH

Sua cadeia carbonica é classificada como

() Aberta, normal, saturada e homogénea.

(b) Aberta, normal, insaturada e heterogénea.
(c) Aberta, ramificada, insaturada e heterogénea.
(d) Aberta, ramificada, saturada e homogénea.
(e) Aberta, normal, insaturada e homogénea.

9) (Ufrs) A fumaca liberada na queima de carvao
contém muitas substancias cancerigenas, dentre
elas os benzopirenos, como, por exemplo, a
estrutura

o

Sua cadeia carbdnica corresponde a um

(a) hidrocarboneto, insaturado, aromatico, com
nucleos condensados.

(b) hidrocarboneto, aliciclico, insaturado, com
trés nucleos condensados.

(c) heterociclico, saturado, aromatico.

(d) ciclo homogéneo, saturado, aromatico.

(e) alqueno, insaturado, ndo aromatico.

10) (Pucrs) A "fluoxetina", presente na
composicao quimica do Prozac, apresenta
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formula estrutural

Fac@O—CH -CH,- NH - CH,

O

Com relacdo a este composto, é correto afirmar

que apresenta

() cadeia carbodnica ciclica e saturada.

(b) cadeia carbdnica aromética e homogénea.

(c) cadeia carbdnica mista e heterogénea.

(d) somente dtomos de carbonos primérios e
secundarios.

(e) férmula molecular Ci;HisONF.

11) (Mackenzie) A molécula que apresenta a
menor cadeia alifatica, insaturada e que contém
um carbono quaternario é

(a) CeHn

(b) GsH

(c) GH,

(d) CsH100

(e) CsHio

12) (Mackenzie)

H3C/ CH,

Sobre o limoneno, substancia obtida do dleo de
limdo, representada acima, € INCORRETO afirmar
que

(a) Apresenta uma cadeia ciclica e ramificada.

(b) Apresenta apenas duas ligacdes covalentes.
(c) Apresenta um carbono quaternario.

(d) Sua férmula molecular é CioHis.

(e) Apresenta trés carbonos terciarios.

13) (Uel) Dentre os componentes do cigarro,
encontram-se a nicotina que interfere no fluxo de
informagbes entre as células, a aménia que
provoca irritacao nos olhos e o alcatrdo, formado
pela mistura de compostos como o benzopireno,
0 crizeno e o antraceno, todos com potencial
cancerigeno. Sobre o benzopireno, cuja estrutura
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quimica é apresentada a seguir, é correto afirmar
que a molécula é formada por:

O
0@

() Cadeias aromaticas com nucleo benzénico.
(b) Arranjo de cadeias carbonicas aciclicas.

(c) Cadeias aliciclicas de liga¢bes saturadas.
(d) Cadeias carbdnicas heterociclicas.

(e) Arranjo de anéis de ciclohexano.

14) (Ufrs) O limoneno é um composto organico
natural existente na casca do limdo e da laranja.
Sua molécula esta representada a seguir.

4
-5

2
1

Sobre essa molécula, é correto afirmar que ela

() é aromatica.

(b) apresenta férmula molecular CioHss.

(c) possui cadeia carbdnica insaturada, mista e
homogénea.

(d) apresenta 2 carbonos quaternarios.

(e) possui somente 2 ligacdes duplas e 8 ligacoes
simples.

15) (Ufrs) A (-)-serricornina, utilizada no controle
do caruncho-do-fumo, é o feromédnio sexual da
'Lasioderma serricorne'. Considere a estrutura
quimica desse feroménio.

Me Me

OH 0O
A cadeia dessa estrutura pode ser classificada
como.
Obs. Cada grupo “Me” representa um grupo CHs-
(metil).
(a) aciclica, normal, heterogénea e saturada.

(b) alifatica, ramificada, homogénea e
insaturada.

(c) aliciclica, ramificada, heterogénea e
insaturada.

(d) aciclica, ramificada, homogénea e saturada.
(e) alifatica, normal, homogénea e saturada.
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CORRECAO DOS EXERCICIOS DE FIXAGAO

Questao 04
C I C
'kl * tl
C—C-C-C-C
I
C
Questao 05

A - alifdtica, saturada, homogénea, normal;

B - alifatica, saturada, homogénea, normal;

C - alifatica, saturada, heterogénea, ramificada;

D - alifatica, insaturada, homogénea, ramificada;

E - aromatica, polinuclear com nucleos isolados,
homogénea;
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F - aliciclica, alifdtica, saturada, heterogénea,
normal;

G - aromatica, polinuclear com nucleos
condensados; homogénea;

H - aliciclica, alifatica, insaturada, homogénea,

normal.

06-B
07-C
08 -E
09-A
10-C
1M1-A
12-C
13-A
14 -C

15-D
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